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 هنگام مشاهده لايه درونی چشم از مردمک با دستگاه ويژه و دو محل مهم در آن چند مورد صحيح است؟ .۱

  ترين لايه چشم تعلق دارد. های نوری حاوی ماده حساس به نور كمتر برخلاف محل فاقد گيرنده نوری به نازک الف) محل واجد گيرنده
  تواند تجزيه شود. تر به هيپوتالاموس برخلاف محل دورتر ماده حساس به نور نمی ب) در محل نزديک

  ترين قسمت لايه داخلی چشم قرار دارد. نوری در ضخيم  ج) محل مؤثر در دقت و تيزبينی برخلاف محل فاقد گيرنده
  ترين لايه چشم پوشانده شده است. تر با ضخيم تر برخلاف محل تيره د) محل پايين

٤) ٤  ٣) ٣  ٢ )٢  ١) ١ 
  

 خواهد بود؟ نادرستدر تشريح مغز گوسفند هنگامی كه سطح پشتی به سمت بالا است چند مورد از موارد زير  .۲

  ساز فراوان است. های ميلين الف) نوعی ساختار در بالای مركز تنظيم دمای بدن در تماس با قسمتی است كه واجد ياخته
ای  منحصراً در سطح پشتی قابل مشاهده است در تماس با بافتی است كه ماده زمينهب) قسمتی از محل قرارگيری درخت زندگی كه 

  باشد. های كلاژن می آن دارای رشته
  تر است. دارای نوعی مركز تنفس است كه نسبت به مركز تنفس بالاتر از خود اندكی بزرگ ۴ج) ساختار موجود در كف بطن 

  شود. تر ديده می تر از خود روشن دوم قسمتی وجود دارد كه نسبت به ساختار عقب پائينی بطن قابل مشاهده پس از برش ۀد) در لب
٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١ 
  

 های مننژ در يک انسان بالغ صحيح است؟ ينه درباره پردهكدام گز .۳

  كند. ها در شيارهای سطحی قشر مخ نفوذ می ترين آن ترين پرده برخلاف ضخيم وسيع) ١
  ترين پرده در تماس با قسمت از مغز است كه فاقد ميلين است. ای همانند وسيع رشتهپرده دارای زوائد ) ٢
  ترين پرده برخلاف پرده ميانی در شيار عميق بين دو نيمكره مخ قابل مشاهده است. های خارجی تمام قسمت) ٣
 ترين پرده مايع مغزی نخاعی جريان داشته باشد. ممكن نيست در دو سمت از خارجی) ٤
  

 جه به نمودار پتانسيل عمل در يک نورون رابط موجود در ماده خاكستری نخاع كدام مورد صحيح است؟با تو .۴

  شود. ای كه اختلاف پتانسيل در حال كاهش است بر ميزان بار مثبت درون ياخته افزوده می توان گفت در هر مرحله می) ١
  شود. ولت است ورود پتاسيم به ياخته انجام می ی+ ميل١٠كه اختلاف پتانسيل دو سوی غشا  توان گفت هنگامی نمی) ٢
  شود. دچار تغيير شكل می ATPكه اختلاف پتانسيل بيشترين است نوعی پروتئين غشايی ضمن مصرف  توان گفت هنگامی می) ٣
 شود. ای كه فشار اسمزی درون ياخته در حال افزايش است پتاسيم از ياخته خارج می توان گفت در مرحله نمی) ٤
  

دار اين بخش قرار  های مژک گوش درونی كه در فاصله بيشتری از ساير گيرنده دار بخش حلزونی های مژک م گزينه در مورد گيرندهكدا .۵
 است؟ نادرستدارند 

  های مشابه خود در اين بخش از نوک ماده ژلاتينی دورتر است. ها نسبت به ساير ياخته ضخامت آن) ١
  تواند جذب نوعی ياخته غيرعصبی شود. ها، ناقل عصبی می آنپس از انتقال پيام توليدی توسط ) ٢
  شود. ها باز می نوعی كانال يونی در غشای آن ها مژکدر پی خم شدن ) ٣
 های حسی در اين بخش دورترند. ای نورون های مشابه خود از محل اجتماع اجسام ياخته نسبت به ساير ياخته) ٤
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ها ................. دارد برخلاف نوع ديگر اين  بين هسته و محل ماده حساس به نور در آن هايی نوری كه قطعه در چشم انسان گيرنده .۶
 ها ................. . گيرنده

  شوند. ضخامت يكنواخت ـ در نور كم تحريک می) ١
  ضخامت غيريكنواخت ـ ماده حساس به نور بيشتر است.) ٢
  اخت است.قطر بيشتری ـ ضخامت محل ماده حساس به نور يكنو) ٣
 ترند. قطر كمتری ـ در امتداد محور نوری در شبكيه فراوان) ٤

  
 است؟ نادرستهای بافت استخوانی فشرده تنه استخوان ران انسان  چند مورد درباره تيغه .۷

  اند. های ديگر در ارتباط های تيغه ها منشعب بوده و با ياخته های استخوانی موجود در آن الف) ياخته
  اند. طور پيوسته در اطراف مجرای اين سامانه قابل مشاهده ده هر سامانه هاورس بههای سازن ب) تيغه

  هايی نامنظم استخوانی است. كند در تماس با صفحات و تيغه ای از اين بافت كه در تشكيل هاورس شركت نمی ج) هر تيغه
كم غيراستخوانی د) تيغه   كنند. هستند در تشكيل سامانه هاورس شركت نمی هايی كه در تماس با لايه داخلی نوعی بافت پيوندی مترا

٣) ٤  ٤) ٣  ١) ٢  ٢) ١ 

  
 است؟ نادرستدر مورد مراحل انقباض ماهيچه نزديک كننده زندزبرين به استخوان بازو كدام مورد  .۸

  به سر ميوزين، زاويه بين سر ميوزين و اكتين افزايش يافته است. ATPدر مرحله پيش از اتصال مولكول ) ١
  مرحله پيش از اتصال سر ميوزين به اكتين، زاويه بين سر و دم ميوزين نسبت به حالت پيش از آن افزايش يافته است.در ) ٢
  به سر ميوزين زاويه سر و دم ميوزين افزايش يافته است. ATPدر مرحله پس از اتصال ) ٣
 حالت قائم خارج شده است.در مرحله پس از اتصال سر ميوزين به اكتين، زاويه سر ميوزين و اكتين از ) ٤

  
 در يک انسان سالم و بالغ نوعی تار در ماهيچه توأم كه ................. برخلاف نوع ديگر آن ................. . .۹

  ای توليد كند. را از روشی غير از تنفس ياخته ATPتواند  های بيشتر در هر دسته تار است ـ می دارای سرخرگ) ١
ناپذير  بيشتر در نوعی شبكه اندوپلاسمی است ـ قادر به توليد نوعی محرک شيميايی برای تحريک گيرنده سازشدارای كانال كلسيم ) ٢

  است.
  ميزان فعاليت آنزيمی مولكول ميوزين در آن بيشتر است ـ فاقد رنگدانه ذخيره كننده نوعی گاز تنفسی است.) ٣
 دهد. يل شود ـ به ميزان كمتری تجزيه كامل گلوكز را انجام میتواند به نوع ديگر تبد در اثر فعاليت بدنی و ورزش می) ٤

  
 طور حتم ................. . خوارهايی كه ................. به با توجه به اطلاعات كتاب درسی همه بيگانه .۱۰

  شوند. تصل میكنند كه به گيرنده خود در غشای نوعی ياخته ايمنی م هايی ترشح می در پاسخ التهابی نقش دارند ـ پيک) ١
  اند. دانه منشأ گرفته نقش دارند ـ از نوعی گويچه سفيد بی ٣های سفيد خط  مستقيماً در عملكرد دفاعی گويچه) ٢
  شوند. دار محسوب می های سفيد دانه توانايی عبور از نوعی رگ را دارند ـ جز گويچه) ٣
 اند. ی مختلف بدن از جمله گره لنفی قابل مشاهدهها توانايی شناسايی ياخته خودی از بيگانه را دارد ـ در قسمت) ٤
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 در ارتباط با هر ياخته دستگاه ايمنی در بدن انسان كه امكان مشاهده پادتن درون آن وجود دارد چند مورد صحيح است؟ .۱۱

  اند. خوار فاقد نقش الف) در تغيير شكل موقت هسته تنها گويچه سفيد بيگانه
  يرنده پادگن در غشای خود هستند.ب) نوعی گويچه سفيد بوده و فاقد گ

  مشاهده شود. ۲ها علاوه بر پادتن نوعی پروتئين دفاعی مربوط به خط  ج) ممكن نيست درون آن
  توانند از ديواره نوعی رگ خونی عبور كنند. ها می د) فقط گروهی از آن

١) ٤  ٤) ٣  ٣) ٢  ٢) ١ 

  
 توان بيان كرد؟ كدام مورد را میدر ارتباط با پاسخ اوليه و ثانويه دستگاه ايمنی انسان  .۱۲

  خاطره در خون فرد وجود دارد. Bطور حتم تنها يک نوع لنفوسيت  اندكی پس از حداكثر شدت پاسخ اوليه به) ١
  شود. روز از شروع پاسخ ثانويه شدت آن به اندازه حداكثر شدت پاسخ اوليه می ٣تقريباً پس از گذشت ) ٢
  رسد هر پادتن به دو مولكول پادگن يكسان متصل است. به حداكثر مقدار خود میكه شدت پاسخ ثانويه  در زمانی) ٣
 پس از گذشت چند روز از حداكثر شدت پاسخ ثانويه مقدار پادتن موجود در خوناب فرد از حداكثر شدت پاسخ اوليه كمتر است.) ٤

  
 توان بيان كرد؟ را میدر ارتباط با دوره جنسی و چرخه تخمدان يک خانم بالغ غير يائسه كدام مورد  .۱۳

  شود. ها در بخش ناپايدار ديواره داخلی رحم افزوده می كه جسم زرد در حال تحليل است بر ميزان مارپيچی بودن سرخرگ هنگامی) ١
  تر ديواره داخلی رحم شكل مستقيمی دارند. ها در بخش عميق شود سرخرگ كه دومين جسم قطبی از تخمدان خارج می هنگامی) ٢
  كه اووسيت در مركز فوليكول قرار دارد حفرات لايه داخلی رحم شكل تقريباً مستقيمی دارند. یهنگام) ٣
 شود. پس از شروع ترشح پروژسترون از تخمدان از عمق حفرات ديواره داخلی رحم كاسته می) ٤

  
 در ارتباط با يک مرد جوان و سالم چند مورد قابل انتظار است؟ .۱۴

  يابد. ترين بخش هيپوفيز كاهش می های موجود در وسيع عاليت ترشحی گروهی از ياختهالف) در پی تزريق تستوسترون ف
شوند تا توانايی حركت  های پرپيچ و خم درون بيضه مستقيماً وارد لوله پيچيده و طويل ديگری می ها پس از توليد در لوله ب) اسپرم
  پيدا كنند.

  يابد. ساز كاهش می های اسپرم لوله ۀهای ديوار در گروهی از ياخته ج) در صورت حمام آب گرم برای مدت طولانی ايجاد تاژک
كننده ساختارهای هرمی   های محرک جنسی گيرنده ندارند. شكل بيضه برای هورمون د) بخش جدا

٤) ٤  ٣) ٣  ١) ٢  ٢) ١ 

  
 طور معمولی پس از ................. ابتدا ................. . به .۱۵

  شود. های اطراف آن ايجاد می اووسيت ثانويه ـ تغييراتی در لايهافزايش مقدار دنا در ) ١
  كند. كننده سلامت دنا عبور می ها در اووسيت قانويه ـ ياخته تخم بلافاصله از نقطه وارسی كنترل ادغام هسته) ٢
  د.شو ـ از تعداد نوعی اندامک تک غشايی در اووسيت كاسته می  يا اووسيت ثانويه  ادغام غشای اسپرم) ٣
 شوند. های موجود در آن دو كروماتيدی می تن تكميل مراحل ميوز اووسيت ـ فام) ٤
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اندازد، چند  كننده ياخته را در برگ جدا شده و به تأخير می های تخريب در خصوص نوعی تنظيم كننده رشد گياه كه تشكيل پروتئين .۱۶
 است؟ نادرستمورد 

  قه گياه نقش داشته باشد.تواند در سرعت هدايت شده پرورده در سا الف) می
  ای را در كال القا كند. تواند به همراه نوعی تنظيم كننده رشد تقسيم ياخته ب) می
  ای در نوعی مريستم موجود در ساقه گياه شود. تواند باعث تحريک تقسيم ياخته ج) می

  شود.تواند سبب رشد جوانه جانبی نزديک محل قطع  د) پس از قطع كردن جوانه انتهايی می
 صفر) ٤  ١) ٣  ٤) ٢  ٢) ١

  
 است؟ درستهر ياخته شركت كننده در لقاح در گل آلبالو  ۀكدام گزينه دربار .۱۷

  تن همتا در هسته خود است. نوعی ياخته جنسی است و فاقد فام) ١
  شود. پس از گرده افشانی و با نوعی تقسيم كاهشی توليد می) ٢
  شود. تقل میای من ای شكل و تک هسته توسط ساختاری لوله) ٣
 ترين حلقه گل قابل مشاهده است. در بخش متورم داخلی) ٤
  
 های موجود در كيسه گرده گل نر كدو درست است؟ كدام گزينه در مورد همه گرده .۱۸

  تواند لوله گرده را تشكيل دهد. تن غيرهمتا است كه می ) حاوی نوعی ياخته دارای فام١
  نوعی ياخته ايجاد شده است.در پی تجمع نوعی اندامک در سيتوپلاسم ) ٢
  خارجی آن منفذدار و ممكن است دارای تزئيناتی باشد. ۀديوار) ٣
 شود. در ابتدا بهم متصل و سپس جدا می) ٤
  

 است؟ غيرممكندر طی مراحل تشكيل رويان و بالغ شدن دانه لوبيا چند مورد زير  .۱۹
  الف) ايجاد فرورفتگی در بخش بالايی نوعی ساختار كروی

  های مرده نخستين نازک به ياخته ۀهايی با ديوار ياخته ب) تبديل
  های مريستمی در يكی از مراحل اينترفاز ج) توقف گروهی از ياخته

  تنی متفاوت هايی از رويان با عدد فام د) انتقال مواد غذايی بين ياخته
٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١ 
  
 طور حتم درست است؟ كدام گزينه درباره گياهان به .۲۰

  كند. زايشی، بيش از گياهی با يک دوره زايشی عمر می ۀگياه، بيش از يک دورهر ) ١
  رويشی دارد. ۀزايشی، بيش از يک دور ۀهر گياه با بيش از يک دور) ٢
  رويشی دارد. ۀزايشی، بيش از يک دور ۀهر گياه با يک دور) ٣
 زايشی دارد. ۀرويشی، بيش از يک دور ۀهر گياه با بيش از يک دور) ٤
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 طور حتم ................. . در يک گل دو جنسی ياخته حاصل از لقاح اسپرم با ................. به .۲۱

  روند. های حاصل از ميوز در آن از بين می شود كه بيشتر ياخته ای از گل تشكيل می ترين ياخته كيسه رويانی ـ در حلقه بزرگ) ١
  ـ مسئول توليد رويان دانه است.ترين ياخته مجاور منفذ در كيسه رويانی  كوچک) ٢
  دهد. ترين ياخته كيسه رويانی ـ در پی تجمع نوعی ريزكيسه تقسيم سيتوپلاسم انجام می بزرگ) ٣
 كند كه ممكن نيست نقش اندوخته غذايی دانه را داشته باشد. ترين ياخته مجاور منفذ در كيسه رويانی ـ بخشی را ايجاد می بزرگ) ٤
  
 درسی چند مورد برای تكميل عبارت زير مناسب است؟با توجه به اطلاعات  .۲۲

  های شيميايی كه ساختار پروتئينی دارند و .................  پيک
  اند. ريز ساخته شده كنند منحصراً توسط نوعی غده برون های سازنده مجرا تغيير ايجاد می الف) در ياخته

  گذارند. ادير خيلی كم اثرات خود را بر جای میگيرند با مق ب) تحت تأثير نوعی تنظيم بازخوردی قرار می
  طور حتم در خون قابل مشاهده نيستند. شوند به ج) از نوعی ياخته عصبی ترشحی می

  ها قرار دارند. گذارند كه در فاصله دوری از ياخته توليد كننده آن هايی اثر می طور حتم بر ياخته شوند به د) از طريق خوناب منتقل می
٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ) ١ 
  
چند مورد از موارد زير درباره جانورانی صحيح است كه تحت شرايطی بدون ورود ياخته جنسی فرد ديگر توليدمثل جنسی انجام  .۲۳

 دهند؟ می

  تنی در ياخته جنسی وجود دارد. ها بدون لقاح امكان تغيير عدد فام الف) در بعضی از آن
  جنسی نر و ماده نيز وجود دارد.های  ها امكان انجام لقاح بين ياخته ب) در همه آن

  توانند توليدمثل جنسی را يک والدی انجام دهند. ج) تنها گروه جانوران هستند كه می
  ای را طی كند. تواند پس از تشكيل مراحل مختلف چرخه ياخته ها ياخته جنسی می د) فقط در بعضی از آن

٤) ٤  ١) ٣  ٢) ٢  ٣) ١ 
  
 جوانه چشايی زبان انسان صحيح است؟ ۀكدام گزينه دربار .۲۴

  های سنگفرشی چند لايه قرار دارد. منافذ هر جوانه چشايی در مجاورت ياخته) ١
  تواند با بيش از يک انشعاب رشته عصبی در ارتباط باشد. گيرنده چشايی درون آن می) ٢
  های ناقل عصبی است. های درون آن حاوی ريزكيسه ترين ياخته فراوان) ٣
 ترين فاصله از سقف دهان قرار گرفته است. جوانه در نزديکهر ) ٤
  
شوند رخ داده باشد چند مورد از موارد  ها حفاظت می ريزی كه توسط دنده كه در خانمی جوان نوعی اختلال در عدد درون با فرض اين .۲۵

 است؟دور از انتظار زير 

  صورت ب) افزايش موهای زائد در  الف) بروز اختلال در چرخه تخمدانی فرد
  د) علاائم ديابت شيرين  ج) بروز يائسگی زودرس در فرد

 صفر) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  ٤) ١
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۱۴۰۵שהريוر  ۲۶  

 توليدمثل جنسی تک والدی در جانوران كدام گزينه صحيح است؟ ۀبا توجه به مطالب كتاب درسی دربار .۲۶

  اند. ماده به ارث رسيدهها از والد  تن در بعضی مارهای حاصل از تخمک لقاح نيافته برخلاف زنبور عسل نر تمام فام) ١
  برند. های والد ماده را به ارث می تن بعضی مارهای ماده همانند زنبورهای عسل نر تمام فام) ٢
  در كرم كبد غدد توليد كننده ياخته جنسی ماده غيرمنشعب بوده و در مجاورت رحم است.) ٣
 اهشی است.ای وابسته به انجام نوعی تقسيم ك به وجود آمدن هر زاده پر ياخته) ٤
  
 كند؟ تكميل می نادرستیكدام گزينه عبارت زير را به  .۲۷

گر در مراحل اسپرم« های دوک  كه همه رشته تخريب شوند ................. زمانی ۲های ميوز  های دوک در يكی از تقسيم زايی همه رشته ا
  .»طور حتم .................  تخريب شوند در نهايت به ۱در ميوز 

  تن طبيعی دارند. های حاصل عدد فام ـ تعدادی از اسپرمبرخلاف ) ١
  تنی بيشتر خواهد بود. های حاصل از نظر عدد فام نسبت به ـ تنوع اسپرم) ٢
  های طبيعی خواهد بود. تنی غيرطبيعی بيشتر از اسپرم های دارای عدد فام نسبت به ـ تعداد اسپرم) ٣
 شد.  همانند ـ دو نوع اسپرم غيرطبيعی حاصل خواهد) ٤
  
های  ياخته ۀتر نسبت به اپيدرم وجود دارد چند مورد دربار ای از جنس بافت پيوندی و ضخيم در زير لايه درونی پوست انسان لايه .۲۸

 اين لايه درست است؟
  ها قابل مشاهده است. لای آن الف) جزئی از دستگاه گردش خون در لابه

  ين بخش هيپوفيز قرار گيرد.تر تأثيرنوعی هورمون ترشحه از وسيع تواند تحت ب) می
  ها دچار تغيير شود. ج) در فرد مبتلا به ديابت شيرين ممكن است اندازه آن

های توليدی توسط بيش از يک نوع گيرنده حواس پيكری مشاهده  ها نوعی رشته عصبی حامل پيام لای آن د) ممكن است در لابه
  شود. می
٢) ٤  ٣) ٣  ١) ٢  ٤) ١ 
  
 دهد؟ سم ياخته مريستمی ريشه ذرت چند مورد از موارد زير رخ میبه منظور تقسيم سيتوپلا .۲۹

  ای در اواخر آنافاز الف) تشكيل صفحه ياخته
  ای ب) ادغام غشای نوعی اندامک پس از تشكيل صفحه ياخته

  سازهای تيغه ميانی و ديواره در ابتدای تلوفاز ج) ساخت پيش
  در دو سوی ياختههای پروتئينی  های دارای لوله د) قرارگيری اندامک

 صفر) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١
  
 ريز يک خانم جوان كدام عبارت درست است؟ درباره دستگاه درون .۳۰

  شود. ريز محسوب می هر غده مؤثر بر تراكم توده استخوان در بالای حنجره، بالاترين غده درون) ١
  شود محل توليد و ترشح متفاوتی دارد. ترشح میای بالاتر از غدد ريز زبانی  هر هورمون مؤثر بر حفظ تعادل آب كه از غده) ٢
  كند درون محوطه شكمی قرار گرفته است. های جنسی زنانه ترشح می ای كه هورمون هر غده) ٣
 شوند. ريز در ناحيه شكم محسوب می غدد ترشح كننده هورمون جنسی مردانه بالاترين غدد درون) ٤
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 انجام محاسباتمحل 

האی  تجربیאزمונ אוل כנכוری  
۱۴۰۵שהريוر  ۲۶  

گر نيروی الكتريكی خالص وارد بر بار  ای ثابت شده الزاويه سه ذره باردار مطابق شكل زير، در سه رأس مثلث قائم .۳۱ ، SIدر  q2اند. ا

TF i j− −= × + ×3 38 10 6 10
 

qباشد،  
q

3
1

N.m(kكدام است؟   )
C

= ×
29

29 10  

١ (− 3
2  

٢ (− 3
4  

٣ (3
2  

٤ (3
4 

 
های اين خازن، هوا است. خازن را از باتری جدا و فاصله  است و بين صفحه nC45و بار الكتريكی آن  nF5ظرفيت خازن تختی  .۳۲

  كند؟ كنيم. انرژی ذخيره شده در خازن چند نانوژول تغيير می برابر می ۲های آن را  صفحه
١ (× 28 /10 10  ٢ (× 22 /025 10  ٣ (× 22 /02 10  ٤ (× 21/01 10  
 
/گيرند، به يكديگر نيروی الكتريكی  از هم قرار می m2كه به فاصله  دو كره رسانای باردار مشابه، هنگامی .۳۳ N0 كنند.  وارد می 027

/كند  كنيم. در اين حالت، نيروی الكتريكی كه به هم وارد می ، به هم وصل میها را به وسيله يک سيم رسانا كره N0 شود.  می 009

/  شود، چقدر است؟ ه ديگر منتقل میهايی كه از يک كره به كر الكترونتعداد  N.m(e C , k )
C

−= × = ×
219 9

21 6 10 9 10  

١ (× 132 / 5 10  ٢ (× 126 / 25 10  ٣ (× 152 / 5 10  ٤ (× 146 / 25 10 
  
گر دی سنج وصل می ها هوا است، به ولت های باردار يک خازن تخت را كه بين آن در شكل زير، صفحه .۳۴ الكتريكی در بين  كنيم. ا

  صفحات قرار دهيم، كدام مورد درست است؟
  يابد. يش میهای خازن افزا انرژی ذخيره شده بين صفحه) ١
  ماند. های خازن ثابت می انرژی ذخيره شده بين صفحه) ٢
  يابد. های خازن افزايش می بار روی صفحه) ٣
 ماند. های خازن ثابت می بار روی صفحه) ٤
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 محل انجام محاسبات

האی  تجربیאزمונ אוل כנכוری  
۱۴۰۵שהريוر  ۲۶  

/در شكل زير، دو گوی باردار كه جرم هر يک  .۳۵ gμ7 طوری كه گوی بالايی معلق مانده  از هم قرار دارند، به cm3است در فاصله  5

mهای كنده شده از گوی بالايی چقدر است؟  است. تعداد الكترون N.m(g , k )
s C

= = ×
29

2 210 9 10  

١ (× 103 /125 10  
٢ (× 89 / 375 10  
٣ (× 83 /125 10  
٤ (× 109 / 375 10  
  

q/بارهای الكتريكی  .۳۶ C−= × 8
1 3 0 q/و  10 C−= × 7

2 1 6 ميدان  ۀمتری از يكديگر قرار دارند. انداز سانتی ۵در فاصله  10

N.m(k، چند نيوتون بر كولن است؟ q2از بار  cm4و  q1از بار  cm3 ۀای به فاصل الكتريكی خالص در نقطه )
C

= ×
29

29 10  

١ (× 55 3 10  ٢ (× 53 10 10  ٣ (× 52 5 10  ٤ (× 52 2 10  
 
گر نيروی الكتريكی خالص وارد بر بار  ای در رأس ذره باردار نقطه ۴در شكل زير  .۳۷ برابر با صفر باشد،  q3های مربعی قرار دارند. ا

qنسبت 
q

2
1

  چقدر است؟ 

١ (2
4    

٢ (2 2  

٣ (−2 2    ٤ (− 2
4  

 
گر فاصل V۰/۶اختلاف پتانسيل صفحات خازن تختی  .۳۸ /بين صفحات  ۀاست. ا mm2 باشد، ميدان الكتريكی بين صفحات اين  0

  چند ولت بر متر است؟خازن 

١ (−× 31/ 2 10  ٢ (−× 33 /0 10  ٣ (× 31/ 2 10  ٤ (× 33 /0 10  
 



 
 
 

 

س فيزيکسوالات _  در دفترچۀ   

11 

 انجام محاسباتمحل 

האی  تجربیאزمונ אוل כנכוری  
۱۴۰۵שהريוر  ۲۶  

Rدر مدار (الف) مقاومت  .۳۹ = Ω1 Vεو نيروی محركه باتری آرمانی  10 = Rاست. در مدار (ب) مقاومت  20 k= Ω2 طور موازی  به 10

  كند؟ آمپر تغيير می شود. جريان عبوری از باتری چند ميلی متصل می R1دو سر مقاومت به 

٢/٠) ١  
٨/١) ٢  
٢) ٣  
٢/٢) ٤  
 

W17اهمی  ۱۲در مدار زير با بستن كليد، توان مصرفی در مقاومت  .۴۰
3

  باتری چند ولت است؟ ۀكند. نيروی محرك تغيير می 

٣٦) ١  
٢٤) ٢  
١٢) ٣  
٨) ٤  
  
 

  دهند، چند آمپر است؟ به ترتيب نشان می A2و  A1های  در مدار زير، هر دو آمپرسنج آرمانی هستند. عددهايی كه آمپرسنج .۴۱

  و صفر ٥/٠) ١
  ٢صفر و ) ٢
  ١و  ٥/٠) ٣
  صفر و صفر) ٤
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 محل انجام محاسبات

האی  تجربیאزمונ אוل כנכוری  
۱۴۰۵שהريוر  ۲۶  

eqRدر مدار زير، مقاومت معادل  .۴۲ = Ω9  گر جای مقاومت چند وات  R2و باتری عوض شود، توان مصرفی در مقاومت  R2است. ا
  كند؟ تغيير می

١٨) ١  
٦) ٢  

٣ (14
3  

  صفر) ٤
 
گر در مدار الف آمپرسنج  Ω180و  Ω5سنج، به ترتيب  در مدارهای شكل زير، مقاومت آمپرسنج و ولت .۴۳ /است. ا A1 سنج  و ولت 6

V72 دهد و در مدار ب آمپرسنج  را نشان می/ A0 /سنج  و ولت 82 V73   چند اهم هستند؟ R2و  R1را نشان دهد،  8
  ٩٠و  ٤٠) ١
  ٩٠و  ٥٠) ٢
  ١٨٠و  ٤٠) ٣
  ١٨٠و  ٥٠) ٤
 
 
 
گر مقاومت ويژه ميله Bو  Aدو ميله فلزی  .۴۴ باشد و  Bدو برابر مقاومت ويژه ميله  A، طول و مقاومت الكتريكی يكسانی دارند. ا

  است؟ Bچند برابر جرم ميله  Aباشد، جرم ميله  Bبرابر چگالی ميله  ۳چگالی آن، 

١ (1
6  ٢ (2

3  ٣ (3
2  ٦) ٤  

 
  چند اهم است؟ Rكند. مقاومت  در مدار زير، با بستن كليد توان خروجی باتری تغييری نمی .۴۵

٤٥) ١  
٦٠) ٢  
٩٠) ٣  
١٨٠) ٤  
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 انجام محاسباتمحل 

האی  تجربیאزمונ אוل כנכוری  
۱۴۰۵שהريוر  ۲۶  

باز است، آمپرسنج  Sكه كليد  دهد. هنگامی لامپ كاملاً يكسان، آمپرسنج و يک باتری آرمانی را نشان می ۳شكل زير، مداری شامل  .۴۶

Iاست. نسبت  I2شود جريان در آمپرسنج  دهد. وقتی كليد بسته می را نشان می I1جريان 
I

2
1

  كدام است؟ 

٥/١) ١  
٥/٢) ٢  
١) ٣  
٢) ٤  
  
 
گذرد. سيم، عمود بر صفحه كاغذ و جريان آن به طرف بيرون صفحه است خطوط ميدان  می Iاز يک سيم راست بلند، جريان ثابت  .۴۷

  مغناطيسی در كدام شكل، درست نمايش داده شده است؟

٢    ) ١ (  

  

٤    ) ٣ (  

 
  اند؟ مكدا Bو  Aهای  گيری عقربه دهد. به ترتيب، جهت را نشان می Bو  Aمغناطيسی  ۀای و دو عقرب شكل زير، يک آهنربای ميله .۴۸

   →و  →) ٢   →و ←) ١
   ←و  →) ٤   ←و  ←) ٣
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 محل انجام محاسبات

האی  تجربیאزمונ אוل כנכוری  
۱۴۰۵שהريוر  ۲۶  

های  تواند سبب القای دوقطبی طور ذاتی فاقد خاصيت مغناطيسی هستند اما حضور ميدان مغناطيسی خارجی می كدام موارد به .۴۹
  مغناطيسی در خلاف سوی خارجی شود؟

  سختفرومغناطيسی ) ٤  فرومغناطيسی نرم) ٣  ديامغناطيسی) ٢  پارامغناطيسی) ١
 
های مساوی، در سه رأس يک مربع قرار دارند. ميدان مغناطيسی خالص در رأس  سه سيم راست موازی و بسيار بلند، حامل جريان .۵۰

  ) به كدام سو است؟Oچهارم (نقطه 

١ (  

٢ (  

٣ (  

٤ (  

  
  مغناطيسی كدام است؟الكترونی عمود بر ميدان مغناطيسی يكنواختی در حركت است. با توجه به شكل زير، جهت ميدان  .۵۱

  سو درون) ١
  سو برون) ٢
  راست) ٣
  بالا) ٤
 
  ميدان مغناطيسی با كدام گزينه معادل است؟ SIيكای  .۵۲

١ (N
A.s

  ٢ (kg
A.s

  ٣ (N
C.s

  ٤ (kg
C.s  
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 انجام محاسباتمحل 

האی  تجربیאزمונ אוل כנכוری  
۱۴۰۵שהريוر  ۲۶  

های متفاوت مطابق  های يكسان ولی در جهت سيم دراز حامل جريان قرار دارند. اين دو حلقه با تندیدو حلقه رسانا در نزديكی يک  .۵۳
  ) به ترتيب كدام است؟B) و (Aهای ( كنند. جهت جريان القايی در حلقه شكل حركت می

  پاد ساعتگرد ـ ساعتگرد) ١
  ساعتگرد ـ پادساعتگرد) ٢
  دپادساعتگرد ـ پادساعتگر) ٣
  ساعتگردساعتگرد ـ ) ٤
 

 ms2است، عمود بر ميدان مغناطيسی يكنواختی قرار دارد. در مدت  cm250دور سيم كه مساحت هر حلقه  ۲۰۰ای شامل  پيچه .۵۴
/اندازه ميدان از  T0 /به  5 T0 گر مقاوم كاهش می 45 گذرد، چند  باشد، جريان، القايی متوسط كه از پيچه می Ω20ت پيچه يابد. ا

  آمپر است؟
٥/٠) ٤  ٢٥/١) ٣  ٥/١) ٢  ٥/٢) ١  
 
/و مقاومت الكتريكی  cm2رسانای مربعی شكل به ضلع  ۀيک حلق .۵۵ Ω0 در يک ميدان مغناطيسی يكنواخت قرار دارد. خطوط  1

كند. جريان القايی متوسط در  حلقه است. ميدان مغناطيسی مطابق نمودار زير با زمان تغيير می ۀميدان مغناطيسی عمود بر صفح
tزمانی  ۀحلقه در باز s= tو  2 s=   آمپر است؟ چند ميلی 10

  صفر )١
٠٤/٠) ٢  
٠٦/٠) ٣  
٠٨/٠) ٤  
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گر جرم .۵۶ ناخالص تجزيه شوند و حجم يكسانی گاز در شرايط يكسان توليد كنند  KClO3ناخالص و  CaCO3های يكسانی از  ا
 به تقريب كدام است؟ CaCO3به درصد خلوص  KClO3نسبت درصد خلوص 

  (K , Cl , Ca , C , O :g.mol )−= = = = = 139 35 5 40 12 16/  
  CaCO CaO CO→ +3 2  
  KClO KCl O→ +3 22 2 3  

٤٥/٢) ٤  ٢٣/١) ٣  ٨٢/٠) ٢  ٢٧/٠) ١  
 
 سوم جدول كدام موارد صحيح است؟ ۀو دور ۱۷درباره عنصر گروه  .۵۷

lالكترون با  ۱۱الف) دارای  =   است. 1

كنش دهد. H2تواند با  می C400ب) در دمای    وا
  پ) اختلاف شعاع آن و نافلز زردرنگ هم دوره بيش از اختلاف شعاع عناصر سديم و منيزيم است.

  اتاق مانند حالت فيزيكی پنجمين آلكان است.ت) حالت فيزيكی آن در دمای 
  ب و پ) ٤  الف، ت) ٣  الف، ب) ٢  الف، پ و ت) ١
 
 توان نسبت داد؟ نمودار زير را به چند مورد وارد شده می .۵۸

  سوم ۀالف) شعاع اتمی در دور
كنش   پذيری در گروه هفدهم ب) وا

  پ) رسانايی الكتريكی در گروه چهاردهم
  دوم ت) الكترون ظرفيتی در گروه

كنش با    در گروه هفدهم H2ث) حداقل دمای انجام وا
  مورد ٢) ٤  مورد ٣) ٣  مورد ١) ٢  مورد ٠) ١
 
كنش زير  X%با خلوص  SO3گرم  ۸از تجزيه  .۵۹ كنش با درصد خلوص  O2گرم  ۰۲۴/۱مطابق وا گر بازده وا برابر  SO3توليد شده ا

S)را بيابيد.  SO3باشد. درصد ناخالصی در  , O : g.mol )−= = 132 16  SO SO O→ +3 2 22 2  
٤٠) ٤  ٦٠) ٣  ٢٠) ٢  ٨٠) ١  
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CH)تركيب  ۀدربار .۶۰ ) C(CH ) CH(CH )3 3 2 2 3  كدام موارد صحيح است؟ 2
  تری متيل پنتان است. ۴و  ۲و  ۲الف) نام آن 

  های موجود در نفت سفيد است. ب) گرانروی و نقطه جوش آن كمتر از حداقل هيدركربن
  شود. گرم آب توليد می ۳۶مول آن  ۲/۰پ) از سوختن 

    اتيل هپتان ايزومر ساختاری است. ۳ت) با تركيبی به نام 
  ب و ت) ٤  ب، پ و ت) ٣  ب و پ) ٢  الف، پ، ت) ١
 

كنش .۶۱  های داده شده كدام موارد صحيح هستند؟ با توجه به وا
  Z XSO Z (SO ) X+ → +4 2 4 3  

  Y X Y X+ ++ → +2  
Zشود.  انجام نمی   YNO+ 3  

  توانند مس، سديم و منيزيم باشند. به ترتيب می Zو  Yو  Xالف) 
  كرد. نگهداری می Xتوان در ظرفی از جنس  را می Zهای  ب) محلول نمک

گر  Xصورت  ها به سوم باشند ترتيب شعاع آن ۀفلزات اصلی در دور Zو  Yو  Xپ) ا Z Y>   است. <
گر  X(NOت) ا )3 كنش دهد،  Wبا فلز فرضی  2 كنش می Wنيز با  YClO3وا   دهد. وا

  پ و ت) ٤  فقط ب) ٣  ب و ت) ٢  الف، پ و ت) ١
 
Cگرم آب توليد شده، تعداد پيوندهای  ۶/۳و  CO2گرم  ۲/۱۳از سوختن نوعی از آلكين،  .۶۲ C− در ساختار آلكين كدام است؟   

(C , H , O :g.mol )−= = = 112 1 16  
١) ٤  ٤) ٣  ٣) ٢  ٢) ١  
 
  كدام مورد صحيح است؟ .۶۳

  هرچه درصد متان در معدن بيشتر باشد احتمال انفجار بيشتر است.) ١
  سومين آلكن و دومين سيلكو آلكان با هم ايزومر هستند.) ٢
  توان هگزن و هگزان را از هم تشخيص داد. های فيزيكی می از روی ويژگی) ٣
  گرم بنزين است. ١سنگ بيشتر از  گرم زغال ١ازای سوختن  توليدی به CO2گرمای حاصل و ) ٤
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 گرم است) ۱۰۰ها  و جرم ساير ظرف A ۳۰۰اند؟ (جرم ظرف  ها صحيح های زير كدام مقايسه با توجه به ظرف .۶۴
Aالف) انرژی گرمايی  B C> >  
Aب) ظرفيت گرمايی  C D> >  

Bيژه پ) گرمای و C D> >  
Dت) دمای نهايی در اثر دريافت انرژی يكسان  A B> >  

Aث) انرژی لازم برای افزايش دمای يكسان  C D> >  
  ب، پ، ت، ث) ٤  الف، ب، ث) ٣  الف، ب، ت، ث) ٢  الف، ب، پ) ١
 
كنش ۀكدام مقايسه دربار .۶۵ از نوع هيدروژنی و نيروی بين  B(نيروی بين مولكولی sهای زير صحيح است؟  گرمای آزاد شده در وا

 تقريباً با هم برابر است.) Bو  Aاز نوع واندروالسی است، در ضمن جرم مولی  Aاز نوع هيدروژنی و نيروی بين مولكولی  Bمولكولی 
  A(g) B(g) C(g) Q→ + + 12  

  A(g) B(l) C(g) Q→ + + 12  
  A(l) B(l) C(g) Q→ + + 12  
  A(l) B(g) C(g) Q→ + + 12  

١ (Q Q Q Q> > >2 1 3 4    ٢ (Q Q Q Q> > >2 3 1 4  
٣ (Q Q Q Q> > >4 2 3 1    ٤ (Q Q Q Q> > >1 2 3 4  
 
گر  .۶۶ Aپيوند  HΔا B− ،۳  برابرHΔ  پيوندA A−  برابر  ۲وHΔ  پيوندB B−  باشد آنتالپی پيوندB B− كدام است؟   

A (g) B (g) AB (g) kJ+ → +2 2 33 2 1125  
٢٧٠) ٤  ١٨٠) ٣  ١٣٥) ٢  ٩٠) ١  
 
كنش .۶۷ كنش  HΔشده  های داده با توجه به وا Aوا D F+ →2 3  كدام است؟ 2

  
B C A F H

B C D H
C F A B H

+ → + Δ = −
→ + Δ = −
+ → + Δ = −

2 2 2 350
2 3 225

2 5 2 4 410
  

٩٨٥) ٤  ٥/٣٠٢) ٣  ٦٠٥) ٢  ٨٢٥) ١  

آبآب آب تون ز ريالوغن

۲۵۵۰۵۰ ۲۵

A

B
C D
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گر  ۲۰يک ماده غذايی  .۶۸  ۲۰درصد اين ماده فاقد ارزش غذايی باشد و با مصرف آن انرژی  ۴۰گرمی شامل كربوهيدرات و چربی است. ا

kJروی با آهنگ  دقيقه پياده
min

13  تأمين شود. چند درصد اين ماده كربوهيدرات است؟ /35

  
½jI¶ RHnkÃÀ¼Mo¨ ÂMoa

  xpnHkJ
gr

17 38  

٤٥) ٤  ١٥) ٣  ٧٥) ٢  ٢٥) ١  
  

Nگرم  ۶/۲۱به  .۶۹ O2 شود، سرعت  ۳۵/۰های مواد درون ظرف  دقيقه مجموع مول ۵دهيم، پس از  ليتری حرارت می ۲در ظرف  5
كنش چند مول بر ليتر بر دقيقه است؟ N)  وا , O :g.mol )−= = 114 16 

  N O (g) NO(g) O (g)→ +2 5 22 4  
٠٢/٠) ٤  ٠٢٥/٠) ٣  ٠١/٠) ٢  ٠٠٥/٠) ١  
  
 موردنظر صحيح است؟ ۀشده در مورد ماد های داده چند مورد از توصيف .۷۰

  الف) بنز آلدهيد: ماده آلی موجود در بادام دارای گروه كربونيل
  ب) ليكوپن: نوعی بازدارنده دارای يک گروه هيدروكسيل

  الی موجود در زردچوبه دارای گروه عاملی كتون  ۀهپتانون: ماد -۲پ) 
Cفرنگی و تمشک با فرمول  آلی موجود در توت ۀد: مادت) بنزوئيک اسي H O7 6 2  

  ای آلی دارای يک گروه هيدروكسيل و محلول در چربی : مادهDث) ويتامين 
  مورد ١) ٤  مورد ٤) ٣  مورد ٣) ٢  مورد ٢) ١
 

كنش، مقدار  .۷۱ كنش برحسب  ۀدر باز Bو سرعت  xبا توجه به جدول زير معادله وا molوا
s

 كدام است؟ 

  )sزمان (  ۱۰  ۲۰  ۳۰
 مول

۱/۰  ۲/۰  ۴/۰  A 
  ۱/۰  ۰  B  
۴۵/۰  x  ۰  C  

١ (, , A B C→ +0 /005 0 3 2 3/  ٢ (, , A B C→ +0 /005 0 2 2 3/  
٣ (, , A B C→ +0 /025 0 2 4 2 3/  ٤ (, , A B C→ +0 /025 0 3 4 2/  
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گر نمودار  .۷۲  ۀباشد كدام نمودارها به ترتيب مربوط به تجزي ۲۵جامد در دمای  CaCO3 ۀگرم ماد mمربوط به گاز حاصل از تجزيه  Aا
m
  است؟ ۵۰در دمای  CaCO3گرم  mدر همان دما و  CaCO3گرم ماده  2

١ (B  وD 
٢ (B  وC  
٣ (C  وD  
٤ (C  وB  
  
 با توجه به تركيب كدام موارد صحيح هستند؟ .۷۳

Cالف) فرمول مولكولی آن  H O15 20   است. 2
  های اتر آلدهيد است. ب) تركيبی آروماتيک دارای گروه

  نياز است. H2گرم  ۸پ) برای سير شدن پيوندهای كربن ـ كربن موجود در يک مول آن به 
  برابر است. ۵آن  CH3های  به گروه CH2های  ت) نسبت گروه

  پ، ت) ٤  ب، پ، ت) ٣  الف، پ) ٢  الف، ب، ت) ١
 
كنش آبكافت  .۷۴  م اسيد آلی توليدی كدام است؟شود. نام استر و جر گرم متانول توليد می ۴/۶گرم از يک استر  ۶/۱۷از وا

  (C , H , O :g.mol )−= = = 112 1 16  
  ٨/٩پروپيل متانوات، ) ٤  ٣/١٢اتيل متانوات، ) ٣  ٢/٢١متيل بوتانوات، ) ٢  ٨/١٤متيل پروپانوات، ) ١
  
 
  پليمر زير كدام است؟ ۀنام مونومر سازند .۷۵

  كلرو پروپن -١) ١
  متيل پروپن -١كلرو  -١) ٢
  بوتن -١كلرو  -٢) ٣
  بوتن -٢كلرو  -٢) ٤
 

C

A D
B

t

Mol
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C)  پليمر زير كدام است؟ ۀاسيد سازند جرم مولی دی .۷۶ , H , O :g.mol )−= = = 112 1 16  
١٣٢) ١  
١٤٦) ٢  
١١٨) ٣  
١٠٤) ٤  
 
  كدام گزينه صحيح است؟ .۷۷

  اتن سبک است. های تک عاملی قوی تراز نيروی بين مولكولی در پلی نيروی بين مولكولی در الكل) ١
  رود. ماند و فرو می سبک در آب شناور نمی اتن سنگين برخلاف پلی اتن پلی) ٢
  آن است. ۀاسترها مستقل از نوع مونومرهای سازند ماندگاری پلی) ٣
  شود. پروپن و پلی وينيل كلريد به ترتيب در پتو، سرنگ و كيسه خون استفاده می سيانواتن، پلی از پلی) ٤
 
Cداد پيوندهای برابر تع ۲سيانواتن  گانه در يک نمونه پلی ۳تعداد پيوندهای  .۷۸ H− گر تعداد  ديكلرپلی وينيل  ۀدر يک نمون است. ا

 باشد جرم مولی پلی سيانواتن كدام است؟ ۳۰۰۰واحد تكرارشونده در پلی وينيل كلريد 

  (C , H , Cl , N :g.mol )−= = = = 112 1 35 5 14/  
١ (53 /18 10×  ٢ (× 49 / 54 10  ٣ (43 /18 10×  ٤ (59 / 54 10×  
  
 
كنش در  .۷۹ كنش توليد استر تک عاملی است. با توجه به آن نسبت سرعت وا  ۱۰جدول زير مربوط به غلظت يک الكل تک عاملی در وا

 آغازی را بيابيد. ۀدقيق ۲دقيقه پايانی به سرعت متوسط در 

  SÊ±ü
t(min) 0 2 8 10 20

0 03 0 024 0 02 0 019 0 016/ / / / /  

٢/٠) ٤  ٣/٠) ٣  ٥/٠) ٢  ١/٠) ١  
 

   

O

O
n

O

O
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های او را اصلاح كند. در چند مورد  آموز ديگری تلاش كرده تا نام آلكان را به اشتباه نوشته و دانش ۴آموزی نام  در يک كلاس دانش .۸۰
 ها را اصلاح كرده است؟ آموز دوم به درستی نام دانش

  آموز دوم های اصلاحی دانش نام  آموز اول های دانش گذاری نام
  متيل پنتان -۳  اتيل بوتان -۲
  متيل بوتان -۲  متيل بوتان -۳
  اتيل پنتان -۳متيل  -۲  اتيل پنتان - ۳متيل  -۴
  دی متيل هپتان -۵و  ۲  اتيل هگزان - ۵متيل  -۲

  مورد ١) ٤  مورد ٤) ٣  مورد ٣) ٢  مورد ٢) ١
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yخط  .۸۱ x− − =4 3 5 )ای به مركز دايرهبر 0 , )−1   مماس است. شعاع دايره كدام است؟ 3
٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
 

xدر معادله .۸۲ (a b)x a b− + + − =22 2 1و  ۲ها به ترتيب برابر با  ضرب ريشه ، مجموع و حاصل0
aاست. حاصل  2 b− كدام است؟  

١٢) ٤  ٨) ٣  ٥) ٢  ٢) ١  
 
xجواب معادله .۸۳ x+ + + =5 6 2   در كدام بازه قرار دارد؟ 2

١ (( , )0 3  ٢ (( , )2 4  ٣ (( , )−2 0  ٤ (( , )− −4 2  
 

xfدامنه تابع  .۸۴ (x)
x ax b

+=
− +2

}صورت  به 2 , }− 1 2 باشد.  میa b+ كدام است؟  

٥) ٤  ١) ٣  -٥) ٢  -١) ١  
 

گر  .۸۵ xهای معادله  ريشه βو  αا x− + =2 8 4 +باشند حاصل  0
α β
1   كدام است؟1

٣  ٢) ٢  ١) ١ (1
2  ٤ (1

4  
 
گر  .۸۶ )ا , )3 )و  4 , )1   ها كدام است؟ روی يک سهمی باشند، مجموع ريشه 4

٢) ٤  ١) ٣  ٤) ٢  ٢) ١-  
 
گر  .۸۷ fا (x) {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}= 1 4 2 3 5 0 3 g(x)و  3 {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}= 1 9 2 4 7 6 5 باشند مجموع اعضای دامنه تابع  2

f g
f
  كدام است؟ +

٣) ٤  ١١) ٣  ١٥) ٢  ٨) ١  
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گر  .۸۸ fا (x) ax b= fو  + (x) bx a− = aباشد حاصل  1+ b− كدام است؟  
  -٣) ٤  صفر) ٣  -٢) ٢  ٢) ١
 

گر نقطه  .۸۹ )ا , )2 aروی وارون تابع  1 | x |
ax

  كدام است؟ aقرار داشته باشد مقدار  1+

٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
  
 

گر  .۹۰ fا (x) x= − g(x)و  24 x= −3 fباشد، دامنه تابع  1 gh(x)
g f

=   كدام است؟ +

١ (( , )−2 1  ٢ (( , )1 2  ٣ (( , )−2 0  ٤ (( , ) ( , )−2 1 1 2  
 

)cosاگر حاصل  .۹۱ ) tan( ) acos( )+ + −2 135 225 60   برابر با كمترين مقدار تابعs in( x) −2 4   كدام است؟ aباشد،  1
٦) ٤  -٦) ٣  ٣) ٢  -٣) ١  
 
r)هاشور خورده چقدر است؟   در دايره زير محيط قسمت .۹۲ )= 3  

١ (( )π +3 1  
٢ (( )π +3 3  

٣ (( )π +3 13  

٤ (π+3 1  
)Aدر مثلث با سه رأس  .۹۳ , )−1 )Bو  0 , )0 )Cو  7 , )4   چقدر است؟ AM، اندازه ميانه 1

١ (2 5  ٣  ٥) ٢ (3 2  ٣) ٤  
 

)Aنقطه  .۹۴ , )2 xروی  3 a
ay log += aقرار دارد. حاصل  1+ +2   كدام است؟ 1

٥) ٤  -٣) ٣  ٣) ٢  -١) ١  
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گر  .۹۵ xا xf (x) log −=
2 2

fحاصل  2 ( )+3   كدام است؟ 1

١ (1
2  ٤) ٤  ٢) ٣  ١) ٢  

 

گر  .۹۶ log/ا =2 0 logو  3 =3 0 xباشد و  /5 ax b+ + =2100 باشد،  log6و  log5هايش  معادله درجه دومی باشد كه ريشه 0
aحاصل  b+ كدام است؟ 

۱ (٩٤  ۲ (٩٤-  ۳ (٢٢٦  ۴ (٢٢٦-  
  

حاصل  .۹۷
x
lim [x ] [ ]

x−→
+2

2
 كدام است؟ 4

۱ (٨  ۲ (٧  ۳ (٦  ۴ (٥  
  

حاصل حد  .۹۸
x

x xlim
x x→

− +
− +

2
21

5 4
2 3 1

 كدام است؟ 

4−) ۴  -٣) ۳  -١) ۲  صفر) ۱
5  

  

حاصل  .۹۹
x

xlim
x→

+ −
−32
2 2

8
 كدام است؟ 

۱ (1
8  ۲ (1

16  ۳ (1
24  ۴ (1

48  
  

گر تابع  .۱۰۰ fا (x) ax b= باشد و تابع  +
f (x) x

g(x) x
f (x) x−

 >= =
 <

1

2
1 2

2
xدر   = aپيوسته باشد. حاصل  2 b+ كدام است؟ 

۱ (٢  ۲ (٣  ۳ (٤  ۴ (٥  
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گر  .۱۰۱ P(Aا B ) P(A)′ ′ = = 0 / P(Bباشند  7 | A) كدام است؟ 

۱ (2
7  ۲ (3

7  ۳ (4
7  ۴ (5

7  
  

1های قبلی  های جديد به داده كنيم. نسبت ضريب تغييرات داده واحد اضافه می ۳های آماری  به همه داده .۱۰۲
شود. ميانگين  برابر می 2

 های جديد كدام است؟ داده

۱ (٣  ۲ (٦  ۳ (٩  ۴ (١٢  
  
fدر تابع ثابت  .۱۰۳ {( ,a b) , ( , a b) , ( , a c b)}= − + − +1 3 2 4  انحراف معيار اعضای برد كدام است؟ 2

3) ۲  صفر) ۱
3  ۳ (1

3  ۴ (3  
  
 چقدر است؟ ACاست، اندازه  Bنيمساز زاويه  ABدر شكل زير  .۱۰۴

۱ (٢٥/٢ 
۲ (٣ 
۳ (٢٥/٣ 
۴ (٧٥/٣  
  

xدر شكل زير  .۱۰۵ y+  كدام است؟ˆ ˆ(A D )= 1 

۱ (٣٣ 
۲ (٣٤ 
۳ (٣٥ 
۴ (٣٦  
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  باشد. های اصلی می اروميه ـ دختر دارای كدام ذخاير بوده و دارای كدام سنگ ۀپهن .۱۰۶
  مس، آذرين) ٤  آهن، آذرين) ٣  مس، دگرگونی) ٢  آهن، دگرگونی) ١
 
  تواند حاوی عنصر آرسنيک باشد. كدام كانی غيرسيليكاتی زير می .۱۰۷

  گالن) ٤  پيريت) ٣  هماتيت) ٢  كالكوپيريت) ١
 
  باشد؟ باشد و مربوط به كدام مرحله می ای در چرخه ويلسون می قاره ۀشدن پوست شكستهكدام تنش عامل مؤثر در  .۱۰۸

    فشاری، جنينی) ٢    كششی، جنينی) ١
  فشاری، جوانی) ٤    كششی، جوانی) ٣
 
  ود. ش ها استفاده می ها تهديد شود از كدام روش زير برای پايدارسازی دامنه ها به وسيلۀ جاری شدن آب برف كه دامنه در صورتی .۱۰۹

  كوبی ) ميخ٢    ) ديوار گابيونی١
  ) زهكشی٤    ) پوشش گياهی٣
  
  ناصحيح ذكر شده است. صورت بهيک از جملات زير  كدام .۱۱۰

  الف) اواخر دوره كرتاسه سر آغازی بر انقراض دايناسورها بود.
  ب) دايناسورها در دوره ترياس بسيار متنوع بودند.

  و سنگين وزن بودند. ج) دايناسورها در دوره ترياس بسيار بزرگ جثه
  د) دايناسورها در دوره كرتاسه نتوانستند با تغييرات محيطی سازگار شوند.

  ) الف و د۴  ) ج و د۳  ب و ج )۲  ) الف و ب۱
  
  باشد. ها نمی كدام گزينه از عوامل مؤثر در بافت سنگ .۱۱۱

    ها ) اندازه دانه٢    ها ) شكل دانه١
  ها دانه) جورشدگی ٤    ها ) طرز قرارگيری دانه٣
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  باشد. می با توجه به متن زير كدام گزينه صحيح .۱۱۲
 ۴۰است. به طوری كه تقاضا برای اين فلز در بازارهای جهانی  درصد رشد كرده ۳۰سال گذشته  ۵فلز خاص با توجه به  بهقيمت فروش 

  درصد اين تقاضا را جبران كنند. ۱۰اند  درصد زياد شده است. و معادن فعال تنها توانسته
  برای جبران كمبود آن فلز بايد قيمت آن را افزايش داد. )۱
  توان از معادن كم عيار استفاده كرد. می ) برای جبران كمبود آن فلز۲
  صنايع مهم را در اولويت قرار داد. ) برای جبران كمبود آن فلز بايد۳
  مشكل كمبود را حل كرد. توان نمی) حجم منابع در زمين محدود بوده و ۴
  
  كند. ش انرژی آزاد شده امواج به ترتيب ارتعاشات و دامنه امواج چه تغييری میبا افزاي .۱۱۳

  ) بيشتر، كمتر۴  ) كمتر، بيشتر۳  ) بيشتر، بيشتر۲  ) كمتر، كمتر۱
  
  شود. می عامل در افزايش درصد كربن در زغال سنگ آنتراسيت ترين مهمزير كدام گزينه  .۱۱۴

  ) كاهش تخلخل۴  ت) كاهش ضخام۳  ) فشار طبقات بالايی۲  ) خروج آب۱
  
  صورت صحيح بيان شده است. چند مورد از جملات زير به .۱۱۵

  ميليون سال پيش تشكيل شد. ۵الف) دريای سرخ در حدود 
  ب) در دوران مزوزوئيک ايران در خط استوا فعلی قرار داشت.

  باشد. ج)بسته شدن تتيس جوان مربوط به دورۀ ترشياری می
  به گسترش كرد. د) در دوره پالئوسن تتيس جوان شروع

۱ (۱  ۲ (۲  ۳ (۳  ۴ (۴   
  
  باشد. های زيرسطحی مستقيم و غيرمستقيم می های زير به ترتيب بررسی يک از گزينه كدام .۱۱۶

  ها، بازديد صحرايی ) حفر گمانه۲    ) ژئوفيزيک، بازديد صحرايی۱
  ها، ژئوفيزيک ) حفر چاهک۴    ها ) ژئوفيزيک، حفر چاهک۳
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كند. عمق  كيلومتر بر ساعت عبور می ۸/۲۸متر مكعب آب با سرعت  ۲/۵۱متر در هر ثانيه  ۱۶عرض در قسمتی از يک رودخانه با  .۱۱۷
  آب در اين قسمت از رودخانه چقدر است.

٤/٠) ٤  ٥/٢) ٣  ٥/٣) ٢  ٣/٠) ١  
 
  كدام عامل زير باعث شد برای اولين بار حالت گازی در جهان شكل بگيرد. .۱۱۸

  توليد اتم هليوم از طريق گاز هيدروژن) با ۲  ) با گذشت زمان و سرد شدن پلاسما۱
  ) با به دام افتادن اولين الكترون توسط هسته اتم۴  ی اتم از طريق ذرات بنيادیها ) تشكيل هسته۳
  
  آيند. های كرتی نيسم، سيليكوسيس و كراتوسيس در اثر كدام عناصر به وجود می به ترتيب بيماری .۱۱۹

  ) آرسنيک، سيليس، يد۴  ) يد، سيليس، آرسنيک۳  ) سيليس، آرسنيک، يد۲  ) آرسنيک، يد، سيليس۱
 
  يک از نقاط زير در محدوده شكل زير برای حفر چاه در يک آبخوان مناسب است. كدام .۱۲۰

١ (A  
٢ (B  
٣ (C 
٤ (D  

  


